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PREMESSA

Il presente progetto é relativo alla realizzaeidnimpianti elettrici a servizio della ristrutamione
di un edificio polivalente sito in comune di Annovieneto.

Gli impianti elettrici saranno realizzati seconémbrmative vigenti secondo la norma CEI 64-8,.MDn.
37/08, la legge 10 marzo n°186 1968.

. DESCRIZIONE SOMMARIA DELL'IMPIANTO AL FINE DELLASU A
IDENTIFICAZIONE

Gli impianti elettrici consisteranno essenzialmeintémpianti di illuminazione, illuminazione di sicezza
e di prese a spina di piccola potenza (16 A) eddntp di terra. Pertanto verranno seguite le piasai
della norma CEIl 64-8.

| quadri elettrici saranno realizzati come da sahaettrici allegati.

1. illuminazione e illuminazione di sicurezza

Verranno realizzati impianti di: 2. prese F.M.;

3. impianto di terra;

4. predisposizione impianti speciali;

5. impianto allarme incendi;

DATI DI PROGETTO

Tipo di edificio Sala polivalente
Piani Terra
Tipo di intervento Realizzazione nuovi impianti elettrici
Normative di riferimento Norme CEl 64-8, D.M. 37/08, Legge
186/68.




. DATI DEL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE E DI UTILIZZAZION E DELL'ENERGIA

ELETTRICA
Tensione nominale 400V
Frequenza 50 Hz
Distribuzione 3F+N
Sistema TT
Caduta di tensione ammissibile 4%
Correnti di cortocircuito <10 kA

Gli impianti elettrici saranno collegati al conteg@nergia esistente.

. CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI

La porzione di edificio oggetto di intervento (salalivalente) sara considerato ambiente a maggiohio
in caso d'incendio di tipo C, secondo quanto staldalle norme CEI 64-8 sezione 751 con I'eschusidei
locali destinati a servizi igienici.

. PROTEZIONE DAI CONTATTI INDIRETTI

La protezione contro i contatti indiretti potra @&srealizzata con diverse tipologie di sicurezzsgritte
nella norma CEIl 64-8 art.413.

Sara utilizzato il sistema di protezione medianmtterruzione automatica dell'alimentazione e mediant
componenti di classe II; non é previsto I'utilizicaltri sistemi di protezione quali: protezione peezzo di
luoghi non conduttori, protezione per mezzo diegdimento equipotenziale locale non connesso aderra
protezione per separazione elettrica.

1) Protezione mediante interruzione automaticdaliefientazione:

Un dispositivo di protezione dovra interromperdéoanaticamente l'alimentazione elettrica di un diu
quando, a causa di un guasto (ad. esempio dellisoito delle parti attive), due o piu punti di ettt
simultaneamente accessibili, possano assumerezmtetifferenti maggiori a 50 V in c.a. 0 120 V anc.

* Messa a terra:
Le masse dovranno essere collegare ad un congludor protezione, in particolare le masse
simultaneamente accessibili dovranno essere ctdledia stesso impianto di terra.

» Collegamenti equipotenziali:

In ogni edificio dovranno essere collegati al etttire principale di terra i conduttori di protazéo i
conduttori equipotenziali principali, il conduttodéterra, i tubi alimentanti servizi dell'edific{gas-acqua),
parti strutturali metalliche dell'edificio, canalazioni dell'impianto di riscaldamento, armaturengipali
annegate nei cementi armati ecc.

Le masse estranee devono essere collegate il miov possibile all'ingresso dell'edificio (in
corrispondenza dell'ingresso).

» Collegamenti equipotenziali supplementari:
Se non sara possibile proteggere l'impianto medianteringone automatica del circuito si dovra
realizzare un collegamento equipotenziale supplésmen

Il collegamento equipotenziale pu essere rithipsr ambienti particolari anche se esiste un



dispositivo per l'interruzione automatica dei citicunel caso specifico verra richiesto nei locaintenenti
bagni o docce (CEI 64-8 sezione 701)

e Sistemi TT (CEI 64-8 art. 413.1.4):

Nei sistemi TT le masse dovranno essere collegatenaimpianto di terra (vedi punti precedenti)etal
impianto serve essenzialmente a chiudere l'anejoiasto (trasformatorelinea-impianto-massa-imfeda
utente-imp.di terra fornitore); ne deriva che paiasbasso la resistenza dell'impianto di terra ggioae
sara la corrente di guasto che provoca l'intervdetalispositivi di sicurezza.

Tutte le masse protette dallo stesso dispositiyiwatezione dovranno essere collegate allo stesg@nto
di terra.

La resistenza di tale impianto di terra RAQ][dovra avere un valore tale da soddisfare la retez
seguente:

RA <50/la

dovela é la corrente che provoca il funzionamento aut@moadel dispositivo di protezione, in ampere
(A).

Quando il dispositivo di protezione é un dispesita corrente differenzialéa é la corrente nominale
differenzialeld (A).

Quando il dispositivo di protezione é un dispesitdi protezione contro le sovracorrenti, esso dexare
una caratteristica di funzionamento a tempo inversoquesto casda € la corrente che prova il
funzionamento automatico entro 5 secondi.

In generale risulta molto difficile proteggere ighipianti con dei dispositivi a tempo inverso chehiédono
impianti di terra con resistenze molto piccolecahtrario € molto facile coordinare le proteziordaarente
differenziale anche nel caso di impianti di teroa cesistenze relativamente elevate.

2) Protezione mediante componenti elettrici distald(CEI 64-8 art. 413.2):

Sara ammessa la protezione dai contatti indingitizzando componenti a doppio isolamento; essi
dovranno rispettare le norme previste dall'art.2;13.componenti dovranno essere contraddistinti dal
attestante il doppio isolamento 0]

simbolo

Per quanto riguarda i cavi elettrici alimentanatiichi fino a 690 V si considerano a doppio isaato:

-cavi con guaina non metallica aventi tensione inala maggiore di un gradino rispetto a quella
necessaria per il sistema elettrico servito e dmeaomprende un rivestimento metallico;

-cavi unipolari senza guaina installati in tubotpttivo o canale isolante rispondenti alle risgethorme;

-cavi con guaina metallica aventi isolamento &mper la tensione nominale del sistema
elettrico servito, tra la parte attiva e la guaimetallica e tra questa e I'esterno.



. PROTEZIONE DAI CONTATTI DIRETTI

La protezione contro i contatti diretti potra essegalizzata con diverse tipologie di sicurezzesgnitte
nella norma CEI 64-8 art.412.

Sara utilizzato il sistema di protezione mediastdamento delle parti attive, mediante involucbiagriere,
protezione addizionale mediante interruttori difeziali; non é previsto l'utilizzo di altri sistendii
protezione quali: protezione mediante ostacolitggione mediante distanziamento.

1) Protezione mediante isolamento delle parti attvel(64-8 art. 412.1):

Tutte le parti attive dovranno essere ricoperte@m#solamento che possa essere rimosso solamamie ¢
distruzione dello stesso. In ogni caso l'isolamettera resistere agli urti meccanici, agli agehiinci e
termici in base al locale di installazione.

2) Protezione mediante involucri o barriere (CEI 64r8 412.2):

Le parti attive dovranno essere poste entro irorolo dietro barriere tali da garantire un grado di
protezione IPXXB (dito di prova). Le superfici arantali degli involucri a portata di mano dovrarawere
un grado di protezione IPXXD (filo di prova @ 1 mm)

La rimozione degli involucri e delle barriere poessere eseguita:

-con l'uso di una chiave o di un attrezzo;

-senza l'uso di una chiave o di un attrezzo seépossibile alimentare l'apparecchiatura fino a
guando l'involucro o la barriera non siano stgibsizionati nella maniera corretta.

3) Protezione addizionale mediante interruttori défegiali (CEI 64-8 art. 412.5):

Potranno essere utilizzati interruttori differealzcon corrente di intervento non superiore a 30 per la
protezione addizionale contro i contatti diretmfaitti in caso di fallimento di una delle presouvizi
precedenti tale dispositivo sara sufficiente a gt la sicurezza. Non é riconosciuto quale usistema
di protezione ma solo in abbinamento con una ge#ecrizioni precedenti.

Inoltre utilizzando interruttori differenziali cotorrente d'intervento non superiore a 30 mA frftera
alla specifica prescrizione;

. PROTEZIONE COMBINATA DAI CONTATTI DIRETTI ED INDIRE ~ TTI

La protezione combinata contro i contatti direttiindiretti potra essere realizzata con diverseldigie di
sicurezze prescritte nella norma CEIl 64-8 art.411.

Sara utilizzato il sistema di protezione mediaréssissima tensione SELV e PELV, protezione mediate
circuiti PELV; non é previsto l'utilizzo di altrigsemi di protezione quali: protezione medianteitéxione
della corrente e/o della carica.

Tali sistemi di protezione saranno utilizzati peitofoni, le suonerie, i circuiti di comando, ecc.

1) Protezione mediante bassissima tensione SELV (@ &rt. 411.1):




In questi sistemi la tensione nominale dovra essderiore a 50 V in c.a. 0 120 V in cc, salvo daniti
particolari in cui tali valori possono essere digiincome nei locali da bagno o doccia a 12 V i\ ©. 30
Vinc.c.
Le sorgenti di alimentazione dovranno esserdtaistda trasformatori di sicurezza a norme CEl
14-6, gruppi elettrogeni o accumulatori.
| circuiti di alimentazione dovranno essere sepalatltri circuiti con dispositivi che garantiscano
un isolamento pari a quello tra il primario eddatendario di un trasformatore di sicurezza.

tipologia di impianti:
-conduttori separati materialmente;
-conduttori muniti di isolamento principale euttia guaina non metallica;
-conduttori separati (da altri sistemi a tensidiversa) tramite uno schermo collegato a terra;
-con conduttori posati in comune con altri circaitensione diversa purché isolati per la tensibassima
e protetti contro le influenze meccaniche, termietahimiche.

In particolare le parti attive dei circuiti SELWon dovranno essere collegate a terra, le masse
dovranno essere intenzionalmente collegate a teg@di di protezione dovranno essere almeno IPXXB
owvvero protetti conto il dito di prova quando peiténsioni comprese 25-50 V a.c. e 60-120 V eqrése

e le spine dovranno essere incompatibili con sigtemi.

2) Protezione mediante bassissima tensione PELV (@ &rt. 411.1):

Quando sono soddisfatte tutte le prescrizionist#emi SELV ma le masse sono collegate a tempatsa
adottare un sistema denominato PELV che prevedeaisiasi caso un grado di protezione IPXXB (dito d
prova), che le masse siano collegate a terra ¢éedemsioni massime non superino i 25 V in c.a0o/6n
c.c. (in locali asciutti).

Tale sistema di protezione non potra essere zdilizquando la norma CEIl 64-8 richiede un sisteinipal
SELV. (es. locali da bagno e doccia)

3) Protezione mediante bassissima tensione FELV (@H ért. 411.3):

Per alcuni circuiti in cui non é richiesto un eisa SELV o PELV (es. circuiti di comando) realizzat
tensione non superiore a 50 V in c.a. 0 120 V imec quali si utilizzano componenti che non gasmoino
un grado di isolamento richiesto dai sistemi dbotifELV o PELV si potra utilizzare un sistema di
protezione denominato FELV.
| componenti elettrici dovranno essere racchiusicectistodie IPXXB (dito di prova) per le
superfici verticali; IPXXD (filo di prova @ 1 mnyer le superfici orizzontali; oppure protette
con isolamento corrispondente alla tensione mirdim@ova richiesta per il circuito primario.
In ogni caso la protezione contro i contatti ietlirdovra essere effettuata tramite il collegamenterra
delle masse e mediante un dispositivo di intermziautomatica come descritto nel capitolo protezion
contro i contatti diretti.

. PROTEZIONE LINEE DAL SOVRACCARICO E DAL CORTOCIRCU ITO

Tutti i circuiti saranno protetti contro i sovraecichi (tranne i circuiti di sicurezza) e controdrtocircuiti;
tale protezione si otterra mediante interruttottipo magnetotermico.



Gli schemi del quadro generale e dei sottoquesaiio allegati alla presente relazione; con le tagat le
sezioni riportate in tali schemi le linee risultgomotette dal sovraccarico e dal cortocircuito;

Con le scelte effettuate risultano sempre soddésfabme risulta anche dalla allegata documentayitn
relazioni seguenti:

lb<In<lz - I f <1451z |

dove:

Ib = corrente di impiego [A];

In = corrente nominale del dispositivo di prote&dA];
Iz = portata del cavo [A];

If = corrente convenzionale di intervento del disifigo di protezione [A].

Pertanto tutte le linee risultano protette dal raovarico; per quanto riguarda la protezione dal
cortocircuito, é assicurata sia nel caso di corto@o massimo che minimo, essendo per ogni linea:

| 2t < K2S2 - Pin > lccM
dove:
I2t = energia specifica (integrale di Joule) lagcigdssare dall'interruttore di protezione
2
[As];

KZS2 = integrale di Joule sopportabile dal cavo, cae8one del conduttore in n%rre K coefficiente
che vale 115 per isolamento in PVC, 135 per la gardiipo G2 e 146 per la gomma G5;

Pin = potere di interruzione nominale delémuttore di protezione; lccM =

corrente di cortocircuito massima,

La prima relazione é verificata sia per lccM (coitouito all'inizio della linea) che per Iccm (coctrcuito
in fondo alla linea). Per tutte le linee la lungreemassima protetta € maggiore della lunghezza liledla.

In ogni caso non sono ammessi conduttore di sezitieeiore a 1,5 mmq, se non in circuiti elettrdii
segnalazione.



QUADRI ELETTRICI

Gli impianti elettrici a servizio della sala polleate saranno protetti da un nuovo quadro eletttiedinea
dorsale che alimentera tale quadro sara protettairdanterruttore magnetotermico differenziale da
aggiungere nel quadro consegna energia esistdntata subito a valle del contatore energia edisten

Su tutti i quadri elettrici previsti a progetto d@anno essere apposte delle targhette identificatidelebili
riportanti i seguenti dati:

- Nome o marchio del costruttore;

- Tipo o numero d'identificazione;

- Corrente nominale (Inq);

- Natura della corrente;

- Frequenza (Hz);

- Tensione nominale di funzionamento (\/n); Grado di protezione.
| dispositivi di protezione e comando all'internei djuadri elettrici di distribuzione saranno dotadi
targhetta indelebile, facilmente leggibile e fiss&t modo inamovibile, al fine di indicare la destzione
d'uso di ogni singolo dispositivo.
In fase di realizzazione la ditta appaltatrice dawiferirsi esclusivamente alle norme specifichearo
CEI 23-51 (Quadri ad uso domestico e similare) d CE113 (Quadri BT - CEI EN 61439-1).

. DISTRIBUZIONE IMPIANTI ELETTRICI

| conduttori saranno installati entro:

. tubazioni in PVC flessibili corrugate a norme CEl E0086-1, CEI EN 50086-2-2 (CEI
23-55), con marchio IMQ, incassate nelle paretiosiottonaco e/o pavimento;

. tubazioni rigide isolanti a norme CEI EN 50086-EIEN 50086-2-1 (CEI 23-54), con
marchio IMQ, serie pesante posate esternamentstaliiture con raccordi, curve , guaine, scatole
di derivazione con grado di protezione minimo 1P44.

. canaline in acciaio zincato posate entro contrasmffcon adeguati staffaggi a parte o
soffitto
. cavidotti interrati in PVC pesante a doppia paraten marchio IMQ, posati alla

profondita minima di 60 cm (impianti illuminazioesterna);

Le cassette di derivazione dovranno essere distelin numero sufficiente per garantire una distriione
uniforme degli impianti.

Le scatole portafrutto dovranno essere del tiptarggolare (mod. 503E).



. CONDUTTURE

| cavi elettrici dovranno essere contrassegnatidao da identificare immediatamente la loro fungioin
particolare i conduttori di terra e di neutro dauma essere rispettivamente di colore giallo-verdaue
(CEI16-4 "Individuazione dei conduttori isolati @idconduttori nudi tramite colori). In ogni casor&a
vietato I'utilizzo di conduttori giallo-verde comsenduttori attivi anche se contrassegnati con aast.

Potranno essere installati conduttori di sistentedsione diversi nella stessa conduttura a camtiziche
tutti i conduttori siano isolati per la tensionentinale piu elevata. Tale comunione non sara amntessa
conduttori di energia e conduttori di segnale (ficele, segnali TV ecc.)

La temperatura di riferimento per le condutture muerrate sara di 30°C (riferiti al’lambiente ruplale
sono posati i conduttori); mentre per i condutiatérrati sara di 20°C.

| cavi elettrici non devono superare le temperatunessime ammesse pari a 70°C per cavi isolati i€ PV
(NO7V-K) e 90°C per cavi isolati in gomma EPR(FG7R)

Per circuiti interrati dovranno essere utilizzagivic con guaina isolati per tensioni pari a 0,6/1#yo
N1VV-K o FG7R, non saranno ammessi cavi con guaitaFROR NP1 isolati per tensioni 450/750 V

| cavi elettrici dovranno essere protetti dalletfati calore, da danneggiamenti dovuti ad acquegsianze
corrosive, ad urti meccanici, alle vibrazioni e datti i fattori esterni che possano causare il
danneggiamento dell'isolamento e del rame.

Per evitare danneggiamenti ai cavi bisognera méle tubazione di diametro pari a 1,3 volte il cétnm
circoscritto dai cavi; i cavi dovranno poter esssfilati senza provocare danneggiamenti ad alindotori.

Nel progetto non é previsto l'utilizzo di cavi chiiuad anello, tali impianti potranno essere realizz
esclusivamente dopo approvazione da parte del fiistge

Le sezioni minime ammesse per i cavi di potenzarsar di 1,5 mmgq (in rame), per i cavi di comando e
segnalazione 0,5 mmgq, per segnalazione e comarafmpdrecchiature elettroniche 0,1 mmg.

Il conduttore di neutro dovra avere la stessa sezael conduttore di fase in tutti i circuiti moasé€, nei
circuiti trifase squilibrati con elevata correnteegente sul conduttore di neutro, nei circuitialsé con
presenza elevata di armoniche (lampade a scardsi).circuiti trifase sostanzialmente equilibrati il
conduttore di neutro potra avere sezione pari miéa dei conduttori di fase per le linee con sezion
superiore a 16 mmgq (es. Fase 35 mmq e Neutro 25 masg¢ 120 mmqg e Neutro 70 mmaq).

Sono ammesse sezioni inferiori del conduttore ditnoe purché venga installato un dispositivo di
rivelazione delle sovracorrenti atto rilevare larreate sul conduttore di neutro ed a interrompere
conduttori di fase.

In ogni caso le condutture elettriche installaterdano garantire una caduta di tensione non suesb
4% della tensione nominale.

Le connessioni tra cavi elettrici e le altre appahéature dovranno essere realizzate in modo dangjes
una continuita elettrica nel tempo ed una resistemeccanica. Le giunzioni dovranno sopportare le
correnti ordinarie e quelle di cortocircuito. Leno@ssioni tra cavi elettrici dovranno essere reate entro
apposite cassette ispezionabili, in particolame saranno ammesse giunzioni entro canali o passde

ma esclusivamente entro cassette con grado diziwoteadeguato.

Ai fini della protezione contro la propagazione ld@gendi i cavi elettrici dovranno essere almelab tipo
non propagante la fiamma (CEI 20-35). Tale presmmiz é assolta da quasi tutti i cavi in commeraio,
particolare i cavi NO7V-K, FG7R, FROR, N1VV-K sommche del tipo non propagante l'incendio (CEl
2022).
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Per impianti particolari che dovranno resistereadte I'incendio ( eventuali impianti di spegnimeate.)
potranno essere utilizzati cari tipo RF 31-22 (CH)-36 il cavo mantiene per 3 ore le proprie
caratteristiche).

In ogni modo si ricorda che le condutture incassatgo strutture incombustibili non rappresentato u
pericolo elevato ai fini della propagazione deténdio).

Per

le condutture attraversanti compartimenti &etnglio bisognera adottare apposite barriere

tagliafiamma.

La distribuzione a 230-400 V - 50 Hz verra effettueon cavi dei seguenti tipi:

IMPIANTI ELETTRICI INTERNI

UTILIZZO TIPO DI CAVO
Dal quadro elettrico generale Ai vari FG70M1
utilizzatori sala Entro canalina in acciaio zincato

IMPIANTI ELETTRICI ESTERNI

UTILIZZO TIPO DI CAVO
Dal Quadro consegna al Quadro Generale FG7(0)-R
eventuali impianti esterni Entro tubazione interrata

PRESCRIZIONI AGGIUNTIVE PER IMPIANTI ELETTRICI NEI
LOCALI A MAGGIOR RISCHIO D'INCENDIO

d)

e)

| componenti devono essere limitati a quelli neaggzer l'uso degli ambienti stessi.

Negli ambienti nei quali ha accesso il pubblicdspasitivi di protezione, manovra e controllo (ad
eccezione di quelli destinati a facilitare I'evamioae) devono essere posti entro custodie apcbili
chiave o attrezzo.

Per i componenti installati a vista, non soggetticmma specifica, dovranno essere resistenti alla
prova del filo incandescente a 650°C anziché 550°C.

Gli apparecchi di illuminazione devono essere nrauttead adeguata distanza dagli oggetti
illuminati (0,5 m fino a 100 W, 0,8 m fino a 300 W, m fino a 500 W). Gli apparecchi di
illuminazione con lampada ad alogenuri o lampadgeata, con I'esclusione di quelli alimentati da
sistemi SELV (ad. es. 12 V) dovranno essere muliitietro di protezione lampada e di proprio
dispositivo contro le sovracorrenti.

Le lampade devono essere protette contro i pbsgiturti.

Tutti i circuiti dovranno essere protetti contocibrtocircuito ed il sovraccarico con dispositivo
installato all'origine del circuito stesso. Evetitagerivazione da dorsali dovranno essere reakzzat
con la stessa sezione della dorsale ovvero protetteorrispondenza della derivazione (es.
blindosbarre con cassette di derivazione muniteigibili). Sara ammesso realizzare derivazioni di
sezione minore alla dorsale solamente quando flodifvo a protezione della dorsale protegga
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anche la derivazione stessa (es. dorsale sez. 6 darigazione 2,5 mmq, dispositivo di protezione
all'origine dell'impianto int.mag. In=10 A).

f) Tutti i circuiti dovranno essere protetti controantatti diretti con interruttore differenziale@®00
mA.

0) Gli attraversamenti delle compartimentazioni argimtio devono essere protette con barriere
tagliafiamma.

. PUNTI DI COMANDO E PUNTI PRESE

Le apparecchiature per il comando dei punti lucée gprese a spina dovranno essere costituite da
interruttori, deviatori, pulsanti, prese 10A, prd<¥16A ecc., tipo serie civile costituiti da fiuthodulari
per scatole da incasso a filo intonaco.

Il grado di protezione degli apparecchi instaltai locali uffici dovra essere IP41 per i comanBR1 per
le prese a spina (solo del tipo con alveoli diema). In locali con presenza di umidita elevhgaado di
protezione minimo ammesso sara IP55.

ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA

Nel presente progetto € prevista la realizzazionandimpianto d'illuminazione di sicurezza mediante
linstallazione di lampade di emergenza ad intelwveautomatico in tempo breve (< 0,5s) ubicate in
corrispondenza delle uscite di sicurezza, avertbreamia di 1 ora, ricarica in 12 ore, in conforméth
D.Lgs 81/08 “testo unico sicurezza”.

Dovranno altresi essere installate degli apparet'dhiminazione di sicurezza all'interno di ogeirgzio
igienico per persone diversamente abili. (Norma BNI1838)

Tutti gli apparecchi d'illuminazione di emergenzavihnno essere conformi alla norma generale degli
apparecchi dilluminazione EN 60598-1 (CEl 34-21) ella norma particolare per gli apparecchi
d'illuminazione d'emergenza EN60598-2-22 (CEI 3}1-22

SGANCIO DI EMERGENZA

Gli impianti elettrici della sala dovranno esseressi fuori servizio dall’azionamento di un pulsadte
sgancio d’emergenza.

Il pulsante esistente agira sul proprio interrgttgenerale nel quadro elettrico generale esistentezzo di
una bobina di sgancio a lancio di corrente.

Il pulsante di sgancio dovra essere in materialelaste di colore rosso, del tipo con vetro frantgbi
dotato di spia di continuita circuiti e cartellodicatore.

IMPIANTO ALLARME INCENDI IMPIANTO RIVELAZIONE INCEN DI
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La sala polivalente sara sorvegliata da un impiaitovelazione fumo-incendi da realizzarsi secoao
norma UNI 9795 e costituito da:

* rivelatori di fumo

e pulsanti d'allarme

» targhe acustiche d'allarme

Il tutto fara capo ad una centrale elettronicatests.
La centrale sara dotata di linee del tipo indiraza singola individuazione dei rilevatori per umanediata
localizzazione del punto d'allarme.

Rivelatori di fumo

| rivelatori dovranno essere conformi alla normelWl@W 54-7, gli stessi dovranno essere installattdoo
da correnti d'aria. Ogni rivelatore potra compirenassimo 132 mq avendo i soffitti altezza mino&ma e
inclinazione di 0°. La distanza minima dalle padatirispettare all'interno delle camere sara dirf0

Centralina elettronica
La centrale dovra essere conforme alla norma UNI ®N2, installata in luogo permanentemente
sorvegliato e facilmente accessibile e protettagp@nto possibile da incendio, urti, e manomissioni

Zone

L'area sorvegliata dovra essere suddivisa in zanmado da poter individuare facilmente la zona di
provenienza dell'allarme (UNI 9795 art.5.2.2). luperficie a pavimento di ciascuna zona non deveress
maggiore di 1600mg. La massima estensione per ana a piu locali sara di massimo 600 mq con
massimo 10 locali controllati, oppure non maggidir@0 locali ma la loro superficie complessiva 100§

e con segnalatori ottici d'allarme chiaramentebilise installati in prossimita degli accessi parmettere
un'immediata individuazione del locale dal qualevigne I'allarme. Eventuali linee con piu di 32etatori
dovranno essere chiuse ad anello e dotate di appalispositivi di isolamento secondo UNI EN 54-2,

Pulsanti

| sistemi manuali di allarme dovranno essere conifoalla norma UNI EN 54-11 e distribuiti
uniformemente su tutta l'attivitd in modo da pogesere raggiunti con percorsi non maggiori di 30 m.
L'altezza di installazione dovra essere compresd-t,6 m dal pavimento. Ogni pulsante d'allarme@o
essere protetto contro l'azionamento accidentatiowea essere corredato di istruzioni all'uso (dlarte
indicatore )

Sirene

Le sirene dovranno essere chiaramente riconoseilitime tali non confondibili con altri segnali. sieene
d'allarme dovranno essere distribuite su ogni panfine che le persone presenti possano esseisatav
tempestivamente.

Elementi di connessione

| cavi di alimentazione delle varie apparecchiatdoyranno essere di tipo schermato (se connessi ad
apparecchi sensibili ai disturbi elettromagneti&ijlovranno avere sezione minima di 0,75 mmgq. | davi
alimentazione delle sirene dovranno essere dirépistente al fuoco.

Principio di funzionamento

La centralina dovra provvedere al controllo contirdei locali ed in caso di allarme di un rivelatatie
fumo o di un qualsiasi pulsante manuale dovraaive sirene per permettere I'esodo dai locali.

Oltre alla segnalazione acustica generalizzatarashoo essere fermate le macchine di condizionamento
dell'aria.

Tutte le apparecchiature dovranno essere confdlennarme EN-54.

Al termine dei lavori I'impresa appaltatrice dowaggiornare gli elaborati grafici secondo quantoviste
dalla norma UNI 9795 e predisporre la lista di coltitiniziali e periodici secondo il formato presto della
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norma UNI 11224; la quale fornisce anche le pecitéidei vari interventi di controllo e di manuténze e
le professionalita del soggetto che pu eseguliredatrolli.

Tale registro dovra essere costantemente aggiocoatte prove eseguite, i lavori, i guasti, glieintenti, le
verifiche periodiche dell'impianto e firmato dasp®nsabili che hanno effettuato le prove, verifichke
riparazioni. La conservazione di tale registro d@osssere a cura dell'utente finale.

L'impianto dovra essere sottoposto almeno 2 voltanao, con intervallo non minore a 6 mesi, ad
ispezione anche parziale, e comunque nella subtdonell'arco dell'anno, secondo quanto previsitiad
norma UNI 11224, allo scopo di verifica dell'eféaiza.

. LOCALI DA BAGNO E DOCCIA

1) Classificazione delle Zone (CEIl 64-8 art. 701.32):

zona 0: volume interno al piatto doccia o alla waga bagno;
zona 1: volume delimitato dalla superficie verticalrcoscritta alla vasca da bagno o al piatto idofigo
ad un'altezza di 2.25 m (se il piatto doccia sidrad una altezza, rispetto al pavimento, supeddtb cm
l'altezza della zona 1 dovra essere incrementatdedvalore);

zona 2: volume delimitato dalla superficie verticdklla zona 1 e dalla superficie parallela sitaa@a60 m
dalla prima, fino ad un'altezza di 2.25 m;

zona 3: volume delimitato dalla superficie verticabterna dalla zona 2 e dalla superficie paraditlata a
2,40 m dalla prima, fino ad un'altezza di 2.25 m;

2) Prescrizioni per la sicurezza :

14



Dove si utilizzeranno circuiti SELV la protezionentro i contatti diretti dovra essere realizzatartite
involucri o barriere con grado di protezione IPXXdto di prova)

Bisognera realizzare un collegamento equipotenzajglementare che colleghi tutte le masse estranee
(masse in grado di introdurre il potenziale diaeres. tubazioni riscaldamento) ai conduttorirdigzione.
La sezione minima ammessa per tali collegamenrdi disd mmg.

Non saranno applicabili misure di protezione cornteontatti diretti mediante ostacoli, distanzianwgn
locali non conduttori e collegamenti equipotenzmi connessi a terra.

3) Gradi di protezione:

zona 1: IPX4 (IPX5 se bagni pubblici ove il lavam@iviene con getti d'acqua);
zona 2: IPX4 (IPX5 se bagni pubblici ove il lavamgvviene con getti d'acqua);

zona 3: IPX1 (IPX5 se bagni pubblici ove il lavamgvviene con getti d'acqua);

4) Condutture:

Le condutture dovranno essere incassate nelleipadeuna profondita di 5 cm, saranno ammesse
condutture in vista ma solamente per tratti terfhiagper I'alimentazione di utilizzatori (es. scatdua
elettrici).

Le condutture incassate a meno di 5 cm e le cam@dut vista dovranno garantire un adeguato grado di
isolamento (doppio isolamento) utilizzando, ad gsemcavi unipolari senza guaina entro tubi pratett
isolanti o cavi multipolari provvisti di guaina nometallica.

Nella zona 0 non saranno ammesse condutture, megiteezona 1 e 2 potranno essere installate sol@me
le condutture alimentanti utilizzatori posti neflene stesse. Non saranno ammesse cassette dizagreva
nelle zone 0-1-2.

5) Dispositivi di protezione, sezionamento e di conmand

zona 0: non dovranno essere installati dispoddiipirotezione, sezionamento e comando

zona 1: non dovranno essere installati dispoddiiyirotezione, sezionamento e comando con |'eceezio
interruttori di circuiti SELV alimentati a 12 V in.a. 0 30 V in c.c., con sorgente di sicurezztallaa
fuori delle zone 0 e 1; (sono ammesse le gettorpereapplicazioni particolari tipo campeggi) zona 2
potranno essere installati, oltre alle apparecatgainstallabili nella zona 1, prese a spina (afitate da
trasformatori di isolamenti di classe Il di basstepza incorporati nella presa stessa) per rastiriel.

zona 3: oltre alle apparecchiature installabililamglona 1 e 2, potranno essere installate pregena,s
interruttori di comando ed altre apparecchiaturecip@ protette da interruttore differenziale 1d=30nA
mediante circuiti SELV, o mediante separaziondrétet

Nella zona 1-2-3 saranno ammessi tiranti isolanti;

6) Utilizzatori:

zona 0: non potranno essere installati utilizzatori
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zona 1: potranno essere installati esclusivamerdaacqua e apparecchi alimentati con sistemi SELV;
zona 2: potranno essere installati apparecchiuthihazione, apparecchi di riscaldamento, unitavyasche
idromassaggio tutti di classe Il, oppure di cldsse protetti da interruttore differenziale 1d=30mA

zona 3: nessuna limitazione per quanto riguardgpd, ma gli utilizzatori dovranno essere utilizziat
modo che nessuna loro parte entri nelle zone 0-1-2.

Eventuali elementi riscaldanti annegati nel pavitnesaranno ammessi esclusivamente nella zona 1-2-3;
essi dovranno essere ricoperti da una rete metallicllegata equpotenzialmente al conduttore di
protezione.
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RIEPILOGO PRESCRIZIONI LOCALI DA BAGNO E DOCCIA

Zona 0 1 | 2 | 3
Protezione -- Non sono ammessi metodi di protezione mediante ostacoli,
contro i contatti diretti distanziamento, locali isolanti, collegamenti equipotenziali non
connessi a terra
Grado di protezione | -- IP X4 | IPX4 | IPX1

Per bagni in cui la pulizia avwvenga con getti d'acqua il grado di
protezione dovra essere IPX5

Condutture (in vista o
incassate nelle pareti
ameno di 5 cm)

non ammesse

Ammesse con i seguenti requisiti:
-non devono avere alcun rivestimento metallico;

-devono rispondere ai requisiti della classe Il (cavi unipolari entro
tubazioni isolanti o cavi multipolari provvisti di guaina non metallica)
L'uso di cavi in vista dovra essere limitato da quelli alimentanti gli
apparecchi utilizzatori (tratti terminali), o da cavi di sistemi SELV

Le condutture devono essere limitate a quelle
alimentanti gli utilizzatori delle zone 1-2

nessuna limitazione

Cassette di non ammesse nessuna limitazione
derivazione
Dispositivi di Vietati Oltre alle Nessuna limitazione
protezione, Vietati (salvo si tratti di| apparecchiature se la protezione
sezionamento e interruttori SELV con | ammesse per la zona | avviene con
comando V<12 Vca o 30 Vcc | 1 sipossono interruttore
con sorgente di| installare prese a differenziale
sicurezza installata al | spina di piccola 1d=30mA, o tramite
di fuori delle zone 0- | potenza per rasoi circuiti SELV o tramite
1-2) elettrici alimentate da | separazione elettrica
Sono ammessi tiranti | trasformatore di individuale.
isolanti e gettoniere | isolamento di classe
per campeggi Il incorporato nella
presa stessa
Apparecchi utilizzatori Vietati E ammessa Oltre a quanto Nessuna limitazione
l'installazione di ammesso in zona 1 si (gli apparecchi
scaldacqua e di possono installare: - alimentati da presa a
apparecchi alimentati | apparecchi di spina devono essere
con SELV. Non sono | illuminazione, utilizzati in modo che
ammesse apparecchi di le loro parti non
apparecchiature quali | riscaldamento, unita entrino nelle zone 0-
scaldacqua a pompa | per idromassaggio 1-2)
di calore. tutti di classe Il
possono essere oppure di classe | se
installate unita per protetti con
idromassaggio nella | interruttore
parte della zona 1 differenziale
che si trova sotto la 1d=30mA
vasca da bagno,
purché siano
rispettate le
prescrizioni relative al
collegamento
equipotenziale
supplementare e che
tale zona sia
accessibile solo con
l'aiuto di un attrezzo.
Elementi riscaldanti non ammessi Ammessi purché ricoperti da una griglia metallica collegata

annegati nel
pavimento

equipotenzialmente al conduttore di protezione.

Collegamento
equipotenziale
supplementare

Bisogna collegare tutte le masse estranee (masse in grado di
introdurre il potenziale di terra - es. tubazioni riscaldamento) ai
conduttori di protezione. La sezione minima ammessa per tali

collegamenti sara di 4

mmg.
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IMPIANTO DI TERRA

L'impianto di terra dovra essere costituito secoqdanto previsto dalle norme CEIl 11-8, CEl 64-8HE C
81-1. Esso sara costituito essenzialmente da dispeconduttori di terra, collettore di terra, dottori di
protezione, conduttori equipotenziali principaBgplementari.

Il valore della resistenza dovra essere coordinatole protezioni installate come specificato reghitolo
"protezione contro i contatti indiretti”.

Nel caso specifico I'impianto di dispersione sarstituito da corda di rame nuda sez. 35mmg int@mia
profondita di 60 cm e collegato ai plinti di fonditaze ed a un picchetto ispezionabile, tale impiatdera
essere collegato allimpianto di messa a terratesis, previo controllo da parte dell'installatadel
corretto funzionamento di quest’ultimo.

Tipologia:

1) Dispersori (CEI 64-8 542.2):

Il dispersore potra essere realizzato con tondfjlati di tubo, nastri, corde, piastre, conduitjposati nello
scavo delle fondazioni, ferri di armatura.

I materiali utilizzati come dispersore dovranno esgesistenti alla corrosione e posati ad una
profondita di circa 60 cm. Si potranno utilizzarateriali quali rame, acciaio ramato e materiali
ferrosi zincati atti a resistere alla corrosionélitzando corde di rame nude e tondino in acciaio
zincato dovranno essere utilizzate sezioni miniisgettivamente di 35 mmgqg e 50 mmgq.

| picchetti infissi nel terreno dovranno esseraduiaio zincato (es. tipo a croce dimens. 50x5001%Bm,
spessore 5), in rame (es. tipo massiccio @15 mmghlezza 2000 mm) o in acciaio ramato (es. tipo
massiccio @15 mm, lunghezza 2000 mm)

Bisognera fare attenzione all'accoppiamento diensi diversi tra loro per evitare fenomeni di

elettrolisi.

2) Conduttori di terra (CEI 64-8 542.3):
Il conduttore di terra collega il collettore pripale di terra all'impianto di dispersione ed iiv@dispersori
tra loro.
La sezione di collegamento tra i dispersori d@gsere pari a 35 mmqg se in rame senza guaina eng0 m
se in tondino di acciaio zincato.

La sezione di collegamento tra dispersore e ttotke di terra dovra essere in rame isolato tipo
NO7V-K da 35 mmg.

3) Collettore di terra (CEI 64-8 542.4):
Tale collettore dovra essere costituito da un ettvso da una barra di rame alla quale fare cawflili
conduttore di terra, i conduttori di protezionephduttori equipotenziali principali e supplementar

4) Conduttore di protezione PE (CEI 64-8 543):
| conduttori di protezione dovranno collegare alliampo di terra le masse e le masse estranee.
La sezione dei conduttori di protezione dovr&esgari alla sezione dei conduttori di fase.
| conduttori di protezione dovranno essere cdttitella maggior parte dei casi da cavi isolgtiotiNO7V-
K; potranno essere utilizzati altri elementi cheagdiscano la continuita elettrica quali canali alleti e
conduttori nudi.

5) Collegamenti equipotenziali principali e supplensentCEIl 64-8 547):
Tali collegamenti hanno lo scopo di portare atlsso potenziale masse e masse estranee.
| collegamenti equipotenziali principali dovranno legare a terra le masse estranee in
corrispondenza del loro accesso all'edificio (egrésso tubazione acquedotto). La sezione
dovra essere meta di quella del conduttore di pimte di sezione piu elevata dell'impianto, con
un minimo di 6 mmq ed un massimo di 25 mmq (cordiuib rame).

| collegamenti equipotenziali supplementari dowm@uollegare a terra le masse estranee in cormEgy@a
dei locali (es. ingresso tubazioni acqua nei badrd)sezione dovra essere almeno di 2,5 mmq settaot
meccanicamente o 4 mmg se non protetta (conduttoaime).
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SCARICHE ATMOSFERICHE

La verifica secondo la norma CEI EN 62305 é allegdla presente relazione.
Da essa risulta che I'edificio in oggetto & autdgito contro la fulminazione diretta ed indiretta.

VERIFICHE PERIODICHE

In conformita al DPR 462/01 il datore di lavoro lébtigato a mantenere in efficienza l'impianto drae
Esso e altresi obbligato a far verificare I'impaadi terra ad un Organismo di Ispezione autorizzi#b
Ministero delle Attivita Produlttive.

La cadenza delle verifiche sara di 2/5 anni.

PRESCRIZIONI VARIE

L'impresa installatrice eseguira gli impianti a okeg d'arte utilizzando allo scopo materiali parithen
costruiti a regola d'arte (D.M. 37/08).

A fine lavori I'impresa installatrice rilascera utighiarazione di conformita alla regola dell'adtgle opere
eseguite secondo quanto prescritto nell'art. ‘Ddefeto Ministeriale n°37 del 22.01.2008.

L'impresa esecutrice dovra fornire la documentazitatnica “AS-BUILT” completa di tutti gli impianti
eseguiti anche se non espressamente indicatidiBaljni dovranno pertanto riportare lo stato dbféihale
degli impianti comprensivo quindi di tutte le evaali modifiche apportate in fase di realizzazione o
richieste dalla Direzione Lavori agli stessi. Svdimno inoltre riportare tutte le indicazioni eferimenti
negli schemi elettrici dei quadri al fine di pertee¢ la manutenzione senza ulteriori rilievi.

| materiali installati saranno tutti conformi all@ettive comunitarie marcati con il simboGE.

progettista
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PROTEZIONE CONTRO | FULMINI

Valutazione del rischio
e scelta delle misure di protezione
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. 1. CONTENUTO DEL DOCUMENTO
Questo documento contiene:

- la relazione sulla valutazione dei rischi doaltfulmine; - la
scelta delle misure di protezione da adottare @eessarie.

. 2. NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO
Questo documento é stato elaborato con riferimaliécseguenti norme:
- CEI EN 62305-1
"Protezione contro i fulmini. Parte 1: Princigrgerali"
Febbraio 2013;
- CEI EN 62305-2
"Protezione contro i fulmini. Parte 2: Valutazéodel rischio"
Febbraio 2013;
- CEI EN 62305-3

"Protezione contro i fulmini. Parte 3: Danno migle alle strutture e pericolo per le persone”
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Febbraio 2013;

- CEl EN 62305-4
"Protezione contro i fulmini. Parte 4: Impiantétrici ed elettronici nelle strutture”
Febbraio 2013;

- CEl 81-29
"Linee guida per I'applicazione delle norme CEI &305"
Febbraio 2014;

- CEI 81-30

"Protezione contro i fulmini. Reti di localizzanie fulmini (LLS).

Linee guida per l'impiego di sistemi LLS perdividuazione dei valori di Ng (Norma CEl EN
62305-2)"

Febbraio 2014.

. 3. INDIVIDUAZIONE DELLA STRUTTURA DA PROTEGGERE

L'individuazione della struttura da proteggere seegiale per definire le dimensioni e le carattietie da
utilizzare per la valutazione dell'area di raccolta

La struttura che si vuole proteggere coincide aoimtero edificio a sé stante, fisicamente sepatataltre
costruzioni.

Pertanto, ai sensi dell'art. A.2.2 della norma &R 62305-2, le dimensioni e le caratteristiche aell
struttura da considerare sono quelle dell'edifstesso.

Coordinate in formato decimale (WGS84)

Indirizzo: Piazzale del Donatore, 1, 30020 Annone Veneto VE, ltalia
Latitudine: 45.792646

Longitudine: 12.679613

In'S Mercato S.p.a® ® g
{ sksa |

Municipio@ '@ Roma
= Parrocchia S. Ufficio Postale di
Vitale Martire gﬁ\-'mo-'w‘ Veneto

Parco di Farmacia Aliprandi =
Marocchi Dr. Romana™

Google % Map data 2017 Google
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. 4. DATI INIZIALI
4.1 Densita annua di fulmini a terra

La densita annua di fulmini a terra al kilometraadrato nella posizione in cui € ubicata la stratt(in
proposito vedere l'allegato "Valore di Ng"), vale:

Ng = 8,04 fulmini/anno km?
4.2 Dati relativi alla struttura

La pianta della struttura é riportata nel diseghiteato Disegno della struttura).

N\

La destinazione d'uso prevalente della struttupubblico spettacolo

In relazione anche alla sua destinazione d’usstridatura pu essere soggetta a:
- perdita di vite umane

- perdita economica

In accordo con la norma CEI EN 62305-2 per valutlaneecessita della protezione contro il fulminevyel
pertanto essere calcolato:

- rischio R1;

Le valutazioni di natura economica, volte ad aegertla convenienza dell’adozione delle misure di
protezione, non sono state condotte perché espreasanon richieste dal Committente.

4.3 Dati relativi alle linee elettriche esterne

La struttura € servita dalle seguenti linee el
- Linea di energia: ingresso energia

Le caratteristiche delle linee elettriche sono ntigie nell'’Appendice Caratteristiche delle linestteiche.
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4.4 Definizione e caratteristiche delle zone

Tenuto conto di:

- compartimenti antincendio esistenti e/o che sarepip@rtuno realizzare;

- eventuali locali gia protetti (e/o che sarebbe oppw proteggere specificamente) contro il LEMP
(impulso elettromagnetico);

- i tipi di superficie del suolo all'esterno dellarustura, i tipi di pavimentazione interni ad essa e
l'eventuale presenza di persone;

- le altre caratteristiche della struttura e, in igatare il lay-out degli impianti interni e le misudi
protezione esistenti;

sono state definite le seguenti zone:
Z1: Struttura

Le caratteristiche delle zone, i valori medi delkrdite, i tipi di rischio presenti e le relativensponenti
sono riportate nell'’Appendice Caratteristiche détee.

. 5. CALCOLO DELLE AREE DI RACCOLTA DELLA STRUTTURA E DELLE
LINEE ELETTRICHE ESTERNE

L'area di raccolta AD dei fulmini diretti sulla sttura € stata valutata graficamente secondo ibdeet
indicato nella norma CEIl EN 62305-2, art. A.2, etdpertata nel disegno (Allegato Grafico area dicalta
AD).

L'area di raccolta AM dei fulmini a terra vicinolalstruttura, che ne possono danneggiare gli intpian
interni per sovratensioni indotte, é stata valutgaficamente secondo il metodo indicato nellarmao€El
EN 62305-2, art. A.3, ed e riportata nel disegnlbe@ato Grafico area di raccolta AM).

Le aree di raccolta AL e Al di ciascuna linea ele#t esterna sono state valutate analiticamenteecom
indicato nella norma CEI EN 62305-2, art. A.4 e A5

| valori delle aree di raccolta (A) e i relativi meri di eventi pericolosi allanno (N) sono ripdita
nell'’Appendice Aree di raccolta e numero annuovené pericolosi.

| valori delle probabilita di danno (P) per il cala delle varie componenti di rischio considerabeis
riportate nell’Appendice Valori delle probabilitgpBr la struttura non protetta.

. 6. VALUTAZIONE DEI RISCHI
6.1 Rischio R1: perdita di vite umane

6.1.1 Calcolo del rischio R1
| valori delle componenti ed il valore del risctid sono di seguito indicati.

Z1: Struttura

RA: 3,29E-07

RB: 8,23E-07

RU(impianto elettrico): 1,47E-07

RV(impianto elettrico): 3,6 7E-07

Totale: 1,67E-06

Valore totale del rischio R1 per la struttura: E616

6.1.2 Analisi del rischio R1

Il rischio complessivo R1 = 1,67E-06 e inferiorguello tollerato RT = 1E-05
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7. SCELTA DELLE MISURE DI PROTEZIONE

Poiché il rischio complessivo R1 = 1,67E-06 ¢ iiker a quello tollerato RT = 1E-05 , non occorre
adottare alcuna misura di protezione per ridurlo.

. 8. CONCLUSIONI

Rischi che non superano il valore tollerabile: R1

SECONDO LA NORMA CEI EN 62305-2 LA PROTEZIONE CONORIL FULMINE NON E'
NECESSARIA.

In relazione al valore della frequenza di danndozaone di misure di protezione &€ comunque opparain
fine di garantire la funzionalita della strutturdes suoi impianti.

Timbro e firma
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. 9. APPENDICI

APPENDICE - Caratteristiche della struttura

Dimensioni: vedi disegno

Coefficiente di posizione: in area con oggettiltkzza uguale o inferiore (CD = 0,5)
Schermo esterno alla struttura: assente

Densita di fulmini a terra (fulmini/anno km2) Ng8;04

APPENDICE - Caratteristiche delle linee elettriche

Caratteristiche della linea: ingresso energia

La linea ha caratteristiche uniformi lungo l'intgr@rcorso
Tipo di linea: energia - interrata

Lunghezza (m) L = 400

Resistivita (ohm x m) r = 400

Coefficiente ambientale (CE): urbano

APPENDICE - Caratteristiche delle zone

Caratteristiche della zona: Struttura

Tipo di zona: interna

Tipo di pavimentazione: cemento (rt = 0,01)

Rischio di incendio: ordinario (rf = 0,01)

Pericoli particolari: medio rischio di panico (rb¥
Protezioni antincendio: nessuna (rp = 1)

Schermatura di zona: assente

Protezioni contro le tensioni di contatto e di passiessuna

Impianto interno: impianto elettrico
Alimentato dalla linea ingresso energia
Tipo di circuito: Cond. attivi e PE su percorsiatsi (spire fino a 50 m?) (Ks3 = 1)
Tensione di tenuta: 2,5 kV
Sistema di SPD - livello: Assente (PSPD =1)

Valori medi delle perdite per la zona: Struttura

Rischio 1

Tempo per il quale le persone sono presenti nellidtgra (ore all'anno): 2000
Perdita per tensioni di contatto e di passo (ndati R1) LA = LU = 2,28E-05
Perdita per danno fisico (relativa a R1) LB = L\b70E-05

Rischio 4

Valore dei muri (€): 350000

Valore del contenuto (€): 50000

Valore degli impianti interni inclusa I'attivita 560000

Valore totale della struttura (€): 450000

Perdita per avaria di impianti interni (relativikd4) LC = LM = LW =LZ = 1,11E-04
Perdita per danno fisico (relativa a R4) LB = L\2;60E-03

Rischi e componenti di rischio presenti nella zd®iauttura
Rischio 1: Ra Rb Ru Rv
Rischio4: Rb Rc Rm Rv Rw Rz

APPENDICE - Frequenza di danno
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Frequenza di danno tollerabile FT = 0,1

Non é stata considerata la perdita di animali

Applicazione del coefficiente rf alla probabilitadhnno PEB e PB: no
Applicazione del coefficiente rt alla probabilithdanno PTA e PTU: no

FS1: Frequenza di danno dovuta a fulmini sullatstra

FS2: Frequenza di danno dovuta a fulmini vicina atruttura

FS3: Frequenza di danno dovuta a fulmini sullediaatranti nella struttura

FS4: Frequenza di danno dovuta a fulmini vicine iiee entranti nella struttura

Zona

Z1: Struttura
FS1: 1,44E-02
FS2: 5,39E-01
FS3: 6,43E-03
FS4: 1,93E-01
Totale: 7,53E-01

APPENDICE - Aree di raccolta e numero annuo di &vyearicolosi

Struttura

Area di raccolta per fulminazione diretta dellaigtira AD = 3,59E-03 km?

Area di raccolta per fulminazione indiretta deliaigura AM = 4,19E-01 km?
Numero di eventi pericolosi per fulminazione disediella struttura ND = 1,44E-02
Numero di eventi pericolosi per fulminazione indtiaedella struttura NM = 3,37E+00
Linee elettriche

Area di raccolta per fulminazione diretta (AL) diiretta (Al) delle linee:

ingresso energia

AL = 0,016000 km?

Al = 1,600000 km?

Numero di eventi pericolosi per fulminazione disefNL) e indiretta (NI) delle linee:
ingresso energia

NL = 0,006432

NI = 0,643200

APPENDICE - Valori delle probabilita P per la staug non protetta

Zona Z1: Struttura

PA = 1,00E+00

PB=1,0

PC (impianto elettrico) = 1,00E+00
PC = 1,00E+00

PM (impianto elettrico) = 1,60E-01
PM = 1,60E-01

PU (impianto elettrico) = 1,00E+00
PV (impianto elettrico) = 1,00E+00
PW (impianto elettrico) = 1,00E+00
PZ (impianto elettrico) = 3,00E-01
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SCHEMI
QUADRI ELETTRICI
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TUTTO ORMEL

VALORE DI N,

(CEI EN 62305 - CEI 81-30)

NG= 8,04 fulmini / (anno km3

POSIZIONE

Latitudine: 45,792646° N

Longitudine: 1 2.,67961 3°E

INFORMAZIONI

= |l valore di N & nfento alle coordinate geografiche fornite dall'utente (latitudine e longitudine, formato
W(ES84). E' responsabilita dell'utente verificare I'affidabilita degli strumenti utilizzati per la rilevazione delle
coordinate stesse, ivi inclusi la precisione e I'accuratezza di eventuali nlevaton GPS utilizzati per nlevazioni
sul campo.

= | valon di N; denivano da nlevazioni ed elaborazioni effettuate secondo lo stato dell'arte della tecnologia e
delle conoscenze tecnico-scientifiche in materia.

= |l valore di N; dipende dalle coordinate inserite. In uno stesso Comune si possono avere pil valon di N

= | valon di N, inferiori ad 1 sono stati arrofondati ad uno non essendo significativi valori inferion all'unita (CEI
81-30, art. 6.5).

= Piccole varnazioni delle coordinate possono portare a valon diversi di N a causa della natura discreta della
mappa ceraunica.

= | dati forniti da TNE srl possiedono le caratteristiche indicate dalla guida CEI 81-30 per essere utilizzati nella
analisi del rischio prevista dalla norma CEl EN 62305-2.

= | valon di N; fomiti sono di proprieta di TNE sf. Senza il consenso scritto da parte della TNE, & vietata la
raccolta e la divulgazione dei suddetti dati, anche a titolo gratuito, sotto qualsiasi forma e con qualsiasi
mezzo.

Data, 16 febbraio 2017
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